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Resumen: Con el objetivo de validar la actividad biocida del extracto de Barbasco contra 

Boophilus microplus en el ganado bovino de trópico en la provincia de Tambopata, se analizó por 

cromatografía líquida de alta performance la concentración de Rotenona como principio activo 

en el extracto raíces de Barbasco (Lonchocarpus spp.) y se evaluó el efecto biocida in vitro sobre las 

garrapatas extraídas de bovinos infestados. Los resultados mostraron que la cantidad de 

Rotenona en el extracto puro de Barbasco es del 25,6% lo que equivale a 256 ± 12,54 mg/ml, la 

dilución al 1% de Barbasco que contiene 2,56 mg/ml tiene mejor actividad biocida en todos los 

estadios parasitarios de Boophilus microplus, y es similar a los antiparasitarios externos comerciales 

como la Deltametrina; mientras que, diluciones con concentraciones inferiores mantienen 

actividad biocida aceptable en especial a nivel de los estadios adultos y ninfas. Concluyendo que 

el extracto de Barbasco contiene alta proporción de Rotenona y es útil para el tratamiento 

alternativo de ectoparásitos.  
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Abstract: In order to validate the biocidal activity of Barbasco extract against Boophilus microplus 

in tropical cattle in the province of Tambopata, the concentration of Rotenone as active ingredient 

in the extract of Barbasco roots  (Lonchocarpus spp.) was analyzed by high-performance liquid 

chromatography (HPLC), then was evaluated the in vitro biocidal effect on ticks extracted from 

infested cattle. The results showed that the amount of Rotenone in the pure extract of Barbasco is 

25.6%, which is equivalent to 256 ± 12.54 mg/ml, the 1% dilution of Barbasco containing 2.56 

mg/ml has better activity biocide in all parasitic stages of Boophilus microplus, and is similar to 

commercial external antiparasitic such as Deltamethrin; while, dilutions with lower 

concentrations maintain acceptable biocidal activity, especially at the level of adult and nymphal 

stages. Concluding that Barbasco extract contains a high proportion of Rotenone and is useful for 

the alternative treatment of ectoparasites. 
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1. Introducción  

El Barbasco o Cube (Lonchocarpus utilis) es una planta nativa de la amazonía del Perú, el país 
cuenta con la mayor variedad y volumen de producción (Quispe Tippe, 2017), sus raíces 
contienen compuestos tóxicos entre las que destacan la Rotenona, Deguelina y Trefosina; de éstas, 
la Rotenona es la que presenta mayor actividad tóxica (Gupta, 2012); los pescadores artesanales 
eventualmente usan este arbusto para la pesca en ríos amazónicos, siendo los peces altamente 
susceptibles a los componentes tóxicos de la planta (Coelho-Ferreira, 2009); actualmente se 
conocen los valores referenciales de concentración de rotenoides en varios componentes de la 
planta y se ha demostrado la actividad biocida sobre artrópodos como arañas, hormigas y otros 
(Kalume et al., 2012; Rosado-Aguilar et al., 2017). 

Por otro lado, el Boophilus microplus es un ectoparásito hematófago que afecta a muchos de los 
vertebrados terrestres, la enfermedad crónica que produce es de importancia económica para las 
explotaciones de bovinos en regiones tropicales y subtropicales debido a su alta morbilidad 
(Madder et al., 2005); los principales signos clínicos que genera incluyen afección traumática, 
acción tóxica, e infecciosa que conlleva a la disminución de la producción de carne o leche, daño 
de pieles, favoreciendo la aparición y transmisión de otros agentes infecciosos como la miasis 
(Zajac et al., 2021). El control de Boophilus microplus se basa principalmente en el uso de acaricidas 
convencionales y lactonas macrocíclicas; sin embargo, el uso intensivo de tales compuestos ha 
resultado en aparición de resistencia farmacológica y la generación de residuos químicos en carne 
y leche ocasionando serios problemas en salud pública (Rodriguez-Vivas et al., 2018); debido a 
esto, en las últimas décadas se han desarrollado diversos estudios en plantas nativas en un intento 
de encontrar extractos con propiedades acaricidas (Benavides-O. et al., 2001; Borges et al., 2011). 

Por tanto, con la finalidad de conocer la actividad biocida del extracto de Barbasco contra 
Boophilus microplus en el ganado bovino del trópico en la provincia de Tambopata, se analizó la 
concentración de Rotenona en forma de principio activo presente en el extracto de Barbasco y se 
evaluó el efecto biocida in vitro sobre las garrapatas; con esto se pretende validar métodos 
antiparasitarios alternativos utilizando recursos botánicos disponibles y de fácil manejo en 
nuestra región. 

2. Materiales y métodos 

Se recolectaron raíces de Barbasco (Lonchocarpus spp.) de la comunidad nativa Delta 4 ubicado en 
la provincia de Tahuamanu – Madre de Dios, se transportaron al laboratorio de investigación de 
la escuela de Medicina Veterinaria - Zootecnia de la Universidad Nacional Amazónica de Madre 
de Dios (UNAMAD); las raíces se prensaron en morteros y se obtuvo el extracto puro, el que se 
almacenó refrigerado y protegido de la luz hasta los análisis de cromatografía y actividad biocida.  

La concentración de Rotenona se determinó por cromatografía líquida de alta performance 
(HPLC) en el laboratorio de residuos tóxicos del Servicio Nacional de Sanidad Agraria - Lima 
(SENASA-Lima), se utilizó un estándar de Rotenona de la marca YMC-Triart®, y la lectura se 
realizó de acuerdo a los criterios dados por (Fang & Casida, 1999). 

A partir del extracto puro de Barbasco obtenido se prepararon tres diluciones de: 0,25%, 0,5% y 
1% que contuvieron 0,64, 1,28 y 2,56 mg/ml de Rotenona respectivamente y constituyeron los 
grupos de tratamiento con Rotenona (Tabla 1), las que se compararon con un grupo control de 
placebo y otro de Deltametrina (1/2000); las garrapatas se extrajeron de animales infestados y se 
cultivaron en placas petri; los tratamientos se aplicaron por aspersión sobre las unidades de 
muestreo y la actividad biocida contra Boophilus microplus se determinó por cantidad de 
garrapatas muertas al tratamiento aplicado. 

La evaluación de las unidades de muestreo se realizó a partir de los 30 minutos hasta las 2 horas 
con ayuda del estereoscopio de la marca Leica®, se registraron los hallazgos por grupos de 
tratamientos y para el análisis de datos se empleó diseño bloque completo al azar (DBCA) con 
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seis tratamientos y tres bloques que corresponden a los estadios del Boophilus microplus; para 
comparación de medias se utilizó la prueba de Tukey. 

3. Resultados y discusión 

La cantidad de Rotenona en forma de analito detectado en el extracto de raíces de Barbasco 
(Lonchocarpus spp.) en el presente estudio fue de 12,6 µL por 50 µL de muestra analizada; este 
valor indicó que el valor porcentual de la concentración de Rotenona en extracto puro es del 25,6% 
en las muestras analizadas (Tabla 1).  

Tabla 1. Concentración de Rotenona en extracto puro y diluido de barbasco (Lonchocarpus spp.)  

Rotenona 
Extracto puro 

(n=5) 
Diluciones 

T2 T3 T4 

Concentración (mg/ml) 256 ± 12,54 0,64 1,28 2,56 

Porcentaje 25,6% 0,25% 0,5% 1% 

Nota: n= número de muestras analizadas por HPLC. T1, T2, T3, tratamientos 1,2,3 
respectivamente. 

Con excepción del grupo control placebo, el efecto biocida in vitro fue observado en todos los 
grupos que contenían diluciones de extracto de Barbasco, la efectividad fue manera parcial a los 
30 minutos y de forma completa a las 2 horas de exposición en todos los estadios parasitarios de 
Boophilus microplus; sin embargo, los grupos más sensibles se registraron principalmente a nivel 
de ninfas y adultos; mientras que, el grupo de teleonginas presentó ligera disminución al efecto 
antiparasitario del extracto de Barbasco con relación a los grupos predecesores.  

Con respecto a las concentraciones de Rotenona, se observó que los mejores registros se 
observaron en las diluciones de Barbasco al 1% 0,5% y 0,25 % respectivamente, registrándose 
además diferencia significativa (p≤0,05) a nivel de las diluciones 0,25% y 0,5% (Tabla 2); por otra 
parte, se observó también diferencia significativa (p≤0,05) entre las diluciones de Barbasco con 
menor concentración y el tratamiento control placebo; mientras que, entre el tratamiento con 
dilución máxima de barbasco (1%) y el tratamiento control de Deltametrina solo se observó 
diferencia significativa (p≤0,05) en el grupo de adultos y no así en los grupos de ninfa y 
teleonginas. 

Tabla 2. Efecto biocida del extracto de barbasco (Lonchocarpus spp.) sobre Boophilus microplus 

Tratamientos 
Estadio parasitario 

Adulto Ninfa Teleongina 

T1, control placebo 2 ± 4,47a 6 ± 5,48 a 2 ± 4,47 a 

T2, dilución al 0,25%  58 ± 8,37 b 80 ± 7,07 b 60 ± 10,00 b 

T3, dilución al 0,50%  82 ± 8,37 c 94 ± 8,94 c 62 ± 10,95 b 

T4, dilución al 1%  92 ± 4,47 d 0,98 ± 4,47 d 0,68 ± 10,95 d 

T5, control Deltametrina (1/2000) 100 ± 0,00 e 100 ± 0,00 d 80 ± 7,07 d 

Nota: Superíndices diferentes a nivel de columna indica diferencia significativa (p≤0,05). 

4. Discusión 

La proporción de Rotenona en el extracto puro en las raíces de Barbasco (Lonchocarpus spp.) en el 
presente estudio fue del 25,6%, este valor promedio es muy alto en comparación a estudios 
realizados por Kalume et al. (2012), que reportó 0,044% de Rotenona y 1,14% de Deguelina en 
hojas de dos variedades de Tephrosia vogelii; este valor indica el potencial tóxico de las raíces de 
Barbasco de la región de Tambopata. Por otro lado, la resina de la raíz de Lonchocarpus utilis y 
urucu, contiene además de Rotenona otros tres importantes ingredientes activos como la 
Deguelina, Rotenolona y Tefrosina las que representan el 77 % del peso total, identificándose al 
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menos 25 rotenoides menores probablemente relacionados con la descomposición de la Rotenona 
por aumento de radicales libres durante la preparación de la muestra (Zaman et al., 2012). 

Los diversos efectos tóxicos subletales que ocasiona la Rotenona están asociados a falla neuronal, 
renal y carcinogénesis en especies de laboratorio (National Toxicology Program, 1988), así 2 μg/L 
produce toxicidad aguda en diferentes especies de peces (Melo et al., 2015); en ratas la toxicidad 
renal está relacionada con el estrés oxidativo y del factor apoptótico en tejido renal; mientras que, 
en humanos se ha evaluado la toxicidad de la Rotenona en el sistema nervioso central, 
especialmente relacionado a la patogenia de la enfermedad de Parkinson (Jiang et al., 2017). 

Por otra parte, el efecto biocida in vitro del extracto de Barbasco sobre Boophilus microplus fue 
significativamente letal (p≤0,05) para todos los grupos de tratamientos estudiados en el presente 
estudio, los estadios parasitarios más sensibles fueron los grupos de ninfas y adultos; mientras 
que, el efecto biocida es similar a la Deltametrina de uso comercial. Estos resultados coinciden 
con los hallazgos observados por Kalume et al. (2012) en África; así como por Mejía-Aguirre & 
Paredes-López (2014) en otras regiones tropicales del Perú. Sin embargo, Madder et al. (2005) 
reporta que existe influencia significativa de resistencia de garrapatas a los diversos tratamientos 
antiparasitarios relacionadas a las condiciones de medioambientales como clima, temperatura, 
humedad entre otros, así como al género de garrapatas; así el Rhipicephalus appendiculatus está 
más adaptado a condiciones más frías y húmedas, mientras que Rhipicephalus zambeziensis se 
adapta a áreas más cálidas y secas; por lo que, es necesario hacer pruebas midiendo el efecto de 
extracto de Barbasco con las variables medioambientales en trópico. 

5. Conclusiones 

La cantidad de Rotenona en el extracto puro de barbasco (Lonchocarpus spp.) es del 25,6% lo que 
equivale a 256 ± 12,54 mg/ml, la dilución al 1% de Barbasco que contiene 2,56 mg/ml tiene mejor 
actividad biocida en todos los estadios parasitarios de Boophilus microplus, y es similar a los 
antiparasitarios externos comerciales como la Deltametrina; mientras que, diluciones con 
concentraciones inferiores mantienen actividad biocida aceptable en especial a nivel de los 
estadios adultos y ninfas. 
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