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Resumen: En la cuenca del rio Inambari, Madre de Dios, se llevé a cabo un anélisis exhaustivo
de la concesién minera EDMILOT I, con el objetivo de determinar el valor tanto ecolégico como
econémico de las diversas especies arbéreas presentes en la zona. En la introduccion, se destacé
la rica biodiversidad de la Amazonia peruana y los impactos de la mineria de oro. Su propésito
fue analizar el indice de valor de importancia (IVI) de las especies forestales inventariadas para
orientar la gestion forestal. La metodologia empleada consistié en el muestreo de especies en
parcelas de 100 m?, registrandose la abundancia, dominancia y frecuencia de cada una. Los
resultados indicaron que Iriartea deltoidea y Otoba parviflora fueron las especies de mayor
relevancia, con un IVI conjunto de 103.20%. En la discusién, se sefial6 que, a pesar de la alta
diversidad, pocas especies predominaban en la estructura del bosque. La investigacién concluyé
que es indispensable combinar la proteccién del medio ambiente con la explotacién minera para
asegurar un futuro sostenible. Los datos obtenidos son fundamentales para la planificacién y
manejo de los bosques en dreas mineras.
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Abstract: In the Inambari River basin in Madre de Dios, a comprehensive analysis of the
EDMILOT I mining concession was conducted to determine the ecological and economic value
of the various tree species present in the area. The introduction highlighted the rich biodiversity
of the Peruvian Amazon and the impacts of gold mining. The study aimed to analyze the
Importance Value Index (IVI) of the inventoried forest species to guide forest management. The
methodology involved sampling species in 100 m? plots, recording the abundance, dominance,
and frequency of each. The results indicated that Iriartea deltoidea and Otoba parviflora were the
most significant species, with a combined IVI of 103.20%. The discussion pointed out that, despite
high diversity, only a few species dominated the forest structure. The research concluded that
combining environmental protection with mining activities is essential for ensuring a sustainable
future. The data obtained is crucial for planning and managing forests in mining areas.
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1. Introduccién

Segtin estudios taxonémicos y ecoldgicos recientes, la Amazonia peruana representa uno de los
habitats de plantas mas diversos a nivel global, con un 30% de especies endémicas. Sin embargo,
este ecosistema ha sido vulnerado durante décadas por actividades destructivas, como la mineria
y la expansion de fronteras agricolas y ganaderas. La regién de Madre de Dios, que destaca por
su alta biodiversidad en Perd, enfrenta una presion creciente debido a la mineria aurifera. En este
contexto, el indice de valor de importancia (IVI) se ha posicionado como un indicador clave para
medir los efectos de estas actividades sobre la organizacién y composicién de los bosques (Jove
Fernandez & Sullca Perdiz, 2023). La configuracién y variedad de especies en un bosque, ya sea
natural o cultivado, se encuentran estrechamente ligadas a indicadores ecolégicos como el IVI 'y
la posicién social de los &rboles (Valencia et al., 2022).

El IVI es un indicador fundamental para determinar la estructura y diversidad de las
comunidades forestales. Este indice, ampliamente utilizado en investigaciones de gestion
forestal, permite evaluar la sostenibilidad de su manejo. Para calcular el IV], se integran tres
factores clave: abundancia, dominancia y frecuencia de las especies en las dreas de muestreo. Su
importancia radica en su capacidad para sintetizar informacién ecolégica relevante sobre las
especies en una zona especifica. Un valor alto de IVI sugiere que una especie tiene una influencia
significativa en la estructura y funcionamiento del ecosistema (Silva, 2023; Silva-Gonzélez et al.,
2023). Para comprender la organizacién de un ecosistema, es necesario determinar el IV], el cual
se obtiene a partir de la abundancia, frecuencia y cobertura de las especies. Este indice ofrece una
evaluaciéon numérica del papel que desempena cada especie en la comunidad vegetal, siendo esta
informacién esencial para la gestién y conservacién de los bosques (Silva, 2023; Garcia et al,,
2023).

En Madre de Dios, la mineria de oro ha generado deforestacion, impulsada por factores como el
aumento del precio global del oro, la dependencia econémica de la mineria, la accesibilidad a
nuevas areas facilitada por la construccién de la carretera interoceanica y la migracion de
personas desde las regiones altoandinas de Pert en busca de sustento. Pese a las altas tasas de
deforestacion y los graves niveles de degradacion de los ecosistemas debido a esta actividad, los
esfuerzos para restaurar la productividad de estas zonas son limitados (Caballero et al., 2018;
Lefebvre et al., 2019; Garate-Quispe et al., 2021; Monteagudo et al., 2023).

La escasez de datos sobre la flora, la estructura de los bosques y el valor econémico de las
actividades mineras en Madre de Dios limita la planificacién a largo plazo de la conservaciéon
forestal. Este estudio evalda la relevancia ecolégica y econémica de las especies arbéreas en la
concesion EDMILOT I, utilizando el indice de valor de importancia, con el objetivo de aportar
informacién para una gestion sostenible de los recursos forestales en la zona.

2. Materiales y métodos

2.1. Descripcion del lugar donde se realizo el estudio

La investigacién se realizé en las concesiones mineras ubicadas en las inmediaciones de la
Comunidad Boca Inambari, encontrandose cercano a ella las comunidades de Huacamayo Chico
e Inambearillo. La topografia de la zona permite apreciar que hacia el norte del rio Madre de Dios,
el relieve presenta terrazas onduladas a planas. El clima es caracteristico de la selva baja, con una
temperatura media anual de 25,6 grados centigrados y precipitaciones anuales que pueden
alcanzar los 3.000 mm. El suelo tiene una textura media a pesada, con poca permeabilidad, mala
aireacion y baja fertilidad; su pH es acido y varia entre 3 y 5.
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2.2. Materiales

La region posee una destacada cubierta forestal. Se eligieron las dreas mas adecuadas con la
cobertura arbérea mas representativa del sector de Boca Inambari, en el distrito de Inambari,
empleando herramientas como la Carta Nacional 23-Y, una libreta, una wincha, un GPS de marca
Garmin Etrex30, un equipo para tomar fotografias, un flexémetro de una extension de cincuenta
metros, una cinta métrica, una brajula de marca Suunto, un equipo de cémputo, una calculadora,
informacién cartogréfica, viajes de campo y entrevistas con los residentes locales.

2.3. Atributos y variables evaluados

Las especies fueron identificadas tanto por su nombre cientifico como comun, con la asistencia
de un técnico forestal del Herbario Alwyn Gentry en el sitio.

La poblacién incluyé todas las especies arbéreas comerciales con didmetros superiores al
didmetro minimo de corta (DAP = DMC) en la concesién minera evaluadas. En una parcela de
100 m x 10 m, se censaron todos los arboles con un didmetro a la altura del pecho superior a 10
centimetros. Para cada individuo, se registraron datos como especie, nombre comtin, didmetro y
altura total.

La informacién se recopil6 en hojas de campo y posteriormente se ingres6 en una base de datos
en Excel. En cada especie, se determiné la abundancia, identidad y dimensiones (altura y
didmetro) de los individuos.

24. Analisis de la composicion arbérea

Para determinar el indice de valor de importancia (IVI) en los distintos tipos de bosque del area
de estudio, se empleo la férmula sugerida por Lamprecht en 1990, segtin lo citado por Cueva en
2015.

IVI = Fr + Dr + Ar

Donde:

IVI: Indice de Valor de Importancia
Fr: Frecuencia relativa

Dr: Dominancia relativa

Ar: Abundancia relativa

2.5. Procesamiento de datos y analisis estadistico

Los datos colectados en campo fueron digitalizados y organizados en una hoja de célculo de Excel
2016. Con el objetivo de conocer la abundancia de cada uno de las especies, se calculé aplicando
las férmulas correspondientes:

N° individuos de la especie i

Abundancia absoluta = Unidad do area

. . Abundancia absoluta de la especie i
Abundancia relativa (%) = - x 100
¥ Abundancia absoluta

La dominancia se refiere a la cobertura del drea basal de cada especie (Lamprecht, 1990; citado
por Cueva, 2015). Se utilizaron las siguientes férmulas:

Dominancia absoluta = £ Areas basales de individuos de la especie i
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Dominancia absoluta de la especie i
x 100

Dominancia relativa (%) = ~
Area basal total

La frecuencia determina si las especies estan presentes o ausentes en las parcelas de muestreo
(Lamprecht, 1990; citado por Cueva, 2015). Se utilizaron las siguientes férmulas:

N° parcelas en las que aparece la especie i

Frecuencia absoluta =
Total de parcelas

. . Frecuencia absoluta de la especie i
Frecuencia relativa (%) = - X
Y Frecuencias absolutas

100

3. Resultados y discusiones

En la concesién minera EDMILOT I se evaluaron un total de 553 especies forestales, donde se
determiné que las especies més importantes considerando el andlisis estructural del bosque en
estudio representan un IVI de 103.20% y las especies mds representativas son: Iriartea deltoidea,
Otoba parviflora, Hevea guianensis, Socratea ixorrhiza, Oenocarpus bataua, Pseudolmedia laevis, Ficus
gomelleira, Attalea butyracea, Pterocarpus rohrii y Euterpe precatoria.

Tabla 1. Determinacion de la importancia forestal en el area de influencia de la mina EDMILOT I

Especies Abundancia relativa | Frecuencia relativa | Dominancia relativa | IVI
Iriartea deltoidea 11.57 1.61 8.58 21.76
Otoba parviflora 7.96 1.61 5.79 15.35
Hevea guianensis 3.98 1.93 3.98 9.89

Socratea exorrhiza 6.15 2.25 1.34 9.74
Oenocarpus bataua 4.34 2.25 3.02 9.61
Pseudolmedia laevis 3.62 2.89 2.83 9.34
Ficus gomelleira 0.36 0.64 6.63 7.63
Attalea butyracea 217 1.61 3.08 6.86
Pterocarpus rohrii 0.90 0.96 4.82 6.68

En la concesién minera EDMILOT [, existe una gran variabilidad de especies forestales, por ello
se tiene una gran presencia de especies forestales, pero en poca abundancia (figura 1).

se evaluaron un total de 553 especies forestales comerciales, destacando la presencia de la Iriartea

deltoidea y Otoba parviflora como las especies mas abundantes (figura 1).
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Alchornea tripline
Andira inermis
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Aniba puchury-m
Annona ambotay
Apeiba aspera
Aspidosperma pa:
Aspidosperma rig
Astronium lecoint
Attalea butyracea
Batocarpus costari
Beilschmiedia sp
Brosimum alicastr
Brosimum guiane
Brosimum lactesce

Figura 1. Evaluacién de especies forestales en la concesién minera EDMILOT I
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En la figura 2, concesién minera EDMILOT I presenta un bosque con el 4% de especies
consideradas en la categoria de alto valor comercial, el 14% estan consideradas en la categoria de
mediamente de valor comercial, el 4% son especies de un valor potencialmente comercial y el
78% de las especies inventariadas son de bajo valor comercial (El Peruano, 2016). La mayor parte
de las especies que crecen en dicho lugar carecen de valor comercial.

Valor forestal potencial de las especies forestales en la Concesién minera
EDMILOT I

Pterocarpus rohrii
Caryocar amygdaliforme
Manilkara bidentata
Clarisia racemosa
Ormosia coccinea
Dialium guianense
Brosimum rubescen,
Copaifera paupe,

Mediano valor
comercial
14% Pot

weilera coriacea
iba aspera
uteria reticulata
ulsenia armata
eiba insignis
Simarouba amara
Buchenavia grandis
Parkia nitida

Iriarthea deltoidea
Hevea guianensis
Socratea ixorrhiza
Oenocarpus bataua
Pseudolmedia laevis
Ficus gomelleira
Attalea butyracea
Euterpe precatoria
Pouteria trilocularis
Tachigali poeppi

eea
spruceana Licania
apetala

Figura 2. Analisis comercial de las especies forestales en la concesiéon minera EDMILOT 1

3.1. Discusion

El indice de valor de importancia (IVI) es un indicador ecolégico fundamental que permite
evaluar la relevancia de cada especie dentro de un ecosistema forestal, considerando su
abundancia, dominancia y frecuencia. Esta herramienta es esencial para comprender la estructura
y dindmica de los bosques. (Silva-Gonzalez et al., 2022, Valencia et al, 2022, Rosales-Sol6rzano,
2008). En la concesién minera EDMILOT I, a pesar de una notable diversidad de 553 especies, el
andlisis del IVI revela que un reducido grupo de ellas domina la estructura del bosque. Este
patrén, comun en ecosistemas tropicales, indica que la mayor parte de la biomasa y la cobertura
vegetal estd concentrada en unas pocas especies altamente adaptadas a las condiciones locales
(Rosales-Solérzano, 2008, Ramirez & Lozano, 2024).

Aunque algunas especies sobresalen en términos de abundancia y distribucién dentro del bosque,
es esencial reconocer el valor intrinseco de todas las especies presentes. La diversidad biolégica

Rev. Biodivers. Amaz. 3(2): 326 (2024). e-ISSN: 2810-8752



Indice de valor de importancia arbérea en la concesién minera EDMILOT I ubicado en la cuenca del Rio ... 6

en su conjunto, incluyendo aquellas menos comunes, es fundamental para mantener la salud y la
capacidad de adaptacion del ecosistema ante cambios ambientales (Corral-Rivas et al. 2005, Silva-
Gonzalez et al. 2022, Galvan-Moreno et al., 2024). Los datos obtenidos del IVI en EDMILOT I son
fundamentales para orientar las acciones de manejo forestal. Este indice nos permite determinar
qué especies requieren medidas de conservacién prioritarias y cudles presentan un potencial de
aprovechamiento sostenible. Si bien el IVI es una herramienta fundamental en la evaluacién
forestal, es importante reconocer que existen otras métricas y andlisis que complementan esta
informacién, proporcionando una visién mas holistica de la importancia ecolégica y econémica
de las especies (Nieto et al., 2020, Galvan-Moreno et al., 2024, Valencia et al, 2022). La toma de
decisiones en el manejo forestal requiere una evaluacién integral que considere no solo el valor
ecolégico de las especies, sino también su importancia econémica y su papel en la provisiéon de
servicios ecosistémicos. Factores como el estado de conservacién y el valor comercial de la madera
deben ser incluidos en este analisis. (Nieto et al., 2020, Valencia et al, 2022).

El andlisis de la concesién minera EDMILOT I (Figura 2) revela una clara predominancia de
especies forestales con bajo valor comercial, representando el 78% del total. Por el contrario, las
especies consideradas de alto valor comercial constituyen apenas un 4% del inventario forestal.
El hecho de que solo el 4% de las especies forestales en la concesién minera EDMILOT I sean
consideradas de alto valor comercial, mientras que el 78% son de bajo valor comercial plantea
interrogantes sobre el potencial econémico directo del aprovechamiento maderero en la zona.
Esta situacion puede ser indicativa de la composicién floristica del bosque, donde predominan
especies con menor demanda en el mercado maderero. Es posible que la zona presente una mayor
diversidad de las especies forestales, pero que la mayoria de ellas no sean atractivas para la
explotaciéon comercial. Sin embargo, es crucial recordar que el valor comercial de la madera no es
el dnico factor a considerar en la gestion forestal. Las especies catalogadas como de bajo valor
econémico desempefian funciones ecoldgicas esenciales. Contribuyen a la riqueza bioldgica,
protegen la capa superficial del suelo y regulan el ciclo del agua, siendo elementos clave para el
equilibrio de los ecosistemas. Aunque muchas especies en EDMILOT I no poseen un valor
comercial significativo en el presente, es crucial considerar que sus roles ecoldgicos y su potencial
econémico podrian cambiar en el futuro. La demanda del mercado puede cambiar, y nuevas
tecnologias podrian permitir el aprovechamiento de especies que actualmente se consideran no
comerciales (El Peruano, 2016, Nieto et al., 2020). La informacién sobre el valor econdmico de las
especies forestales en EDMILOT I es esencial para tomar decisiones con base al conocimiento que
se viene generando en las investigaciones sobre el manejo del recurso forestal. La evaluacion de
la rentabilidad econémica y del valor ecolégico de los bosques permite tomar decisiones
informadas sobre la intensidad y el tipo de aprovechamiento forestal. La gestion de la concesion
minera debe trascender la mera explotaciéon de recursos minerales y considerar también la
proteccion del ecosistema forestal. La conservacién del bosque y su rica biodiversidad es esencial
para garantizar un desarrollo sostenible a largo plazo y maximizar el bienestar de las futuras
generaciones.

4. Conclusiones

Se determiné que, a pesar de la alta diversidad de especies, pocas dominan la estructura del
bosque, lo que es comtin en ecosistemas tropicales. Un alto indice de valor de importancia indica
que una especie estd excepcionalmente bien adaptada a su hédbitat. Esta adaptacién se manifiesta
en su capacidad para superar a otras especies en la obtencién de recursos y en su habilidad para
recuperarse después de perturbaciones. La informacién obtenida es valiosa para la planificaciéon
del manejo forestal, permitiendo identificar especies prioritarias para la conservaciéon y aquellas
que pueden ser objeto de aprovechamiento sostenible. Se destaca la necesidad de integrar la
conservacion del ecosistema con la actividad minera para asegurar la sostenibilidad a largo plazo.
Esta investigacién ofrece una base robusta para futuras indagaciones y decisiones relacionadas
con la gestioén de recursos forestales en zonas mineras.
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