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Resumen: La investigacién caracterizé la estructura del componente arbéreo de la concesiéon
minera SARAYACU, ubicada en la cuenca del rio Inambari, Madre de Dios, mediante el Indice
de Valor de Importancia (IVI). Se realizaron inventarios forestales y se registraron 582 individuos
de especies con interés comercial. Euterpe precatoria present6 el mayor IVI, seguida por Iriartea
deltoidea y Tetragastris altissima; estas y otras siete especies concentraron el 90,39 % del IVI total.
Segtin su valor econémico, el 3 % de las especies correspondi6 a la categoria alta, el 14 % a la
media, el 8 % a la potencial y el 75 % a la baja. Los resultados muestran una elevada diversidad
acompanada por la dominancia ecolégica de un grupo reducido de especies. Pese a las
alteraciones asociadas con la actividad minera, persiste un conjunto arbéreo funcional que puede
contribuir a procesos de restauracién. Esta evidencia aporta criterios para orientar la conservacién
y el manejo forestal sostenible de paisajes amazoénicos degradados.

Palabras clave: bosque tropical; diversidad arbdrea; ecosistemas; manejo forestal sostenible;
mineria.

Abstract: The study characterized the tree component of the SARAYACU mining concession,
located in the Inambari River basin in Madre de Dios, using the Importance Value Index (IVI).
Forest inventories recorded 582 individuals belonging to species of commercial interest. Euterpe
precatoria had the highest IVI, followed by Iriartea deltoidea and Tetragastris altissima; together
with seven other species, they accounted for 90.39% of the total IVI. In economic terms, 3% of the
species were classified as high-value, 14% as medium-value, 8% as potentially valuable, and 75%
as low-value. The findings reveal high diversity combined with the ecological dominance of a
small group of species. Despite mining-related disturbances, a functional tree assemblage persists
and may support restoration processes. This evidence provides criteria for conservation and
sustainable forest management in degraded Amazonian landscapes.
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1. Introduccién

La Amazonia peruana, particularmente la regiéon de Madre de Dios, es reconocida por su
extraordinaria diversidad biolégica, albergando més de 1,600 especies de arboles en sus bosques
de tierras bajas (Duefas Linares & Garate Quispe, 2018). No obstante, esta riqueza ecolégica
enfrenta serias amenazas debido a la creciente presién de actividades humanas, entre las que la
mineria de oro destaca como la principal causa de deforestacién y degradacién ambiental
(Garate-Quispe et al., 2021; Luque-Ramos, 2021). Esta actividad, muchas veces desarrollada al
margen de la legalidad, genera impactos directos como la tala indiscriminada de &rboles, la
alteracion de cursos fluviales y la contaminacién por mercurio, afectando no solo a la flora, sino
también a la fauna silvestre, especialmente a mamiferos y aves (Alva-Avila et al., 2023; Velasquez
Zapata, 2020; Zaldumbide Verdezoto, 2023).

En este escenario de creciente transformacién ecolégica, la regeneracién natural del bosque en
zonas abandonadas por la mineria presenta respuestas diversas, condicionadas por factores como
el tiempo de abandono, la disponibilidad de nutrientes o el grado de fragmentacién del paisaje
(Garate-Quispe et al., 2021, 2023). Aun asi, persisten signos de resiliencia ecolégica, lo que plantea
interrogantes relevantes sobre el potencial de recuperacién de estos ecosistemas. Una de las
formas maés utilizadas para estimar la relevancia ecolégica de las especies arbéreas dentro de un
ecosistema es mediante el Indice de Valor de Importancia (IVI). Esta métrica integra variables
como la abundancia relativa, el grado de dominancia y la frecuencia de cada especie, brindando
asi una visién comprensiva de su papel dentro del bosque (Lamprecht, 1990). Su aplicacién ha
resultado fundamental en estudios orientados a describir la estructura y composicién de
formaciones forestales, tanto en areas conservadas como en zonas sujetas a intervencién humana
(Castellanos et al., 2008; Corral Rivas et al., 2005). Ademas, su utilidad se ha extendido al ambito
de la planificacién territorial, donde ha servido para identificar especies clave en entornos
urbanos y rurales (Graciano-Avila et al., 2017; Saavedra-Romero et al., 2019; Soler et al., 2012).

Sin embargo, algunos estudios recientes advierten sobre las limitaciones del enfoque tradicional
en la estimacion del IV, sefialando variaciones espaciales significativas que podrian conducir a
interpretaciones erréneas si no se consideran adecuadamente (Travassos de Queiroz et al., 2017).
Esta reflexiéon cobra especial relevancia en &areas sometidas a impactos intensos como las
concesiones mineras en la Amazonia, donde la evaluacion ecolégica debe realizarse con especial
atencion al contexto local.

El presente estudio se desarrolla en la concesion minera SARAYACU, ubicada en la cuenca del
rio Inambari, una zona representativa de la actividad minera en Madre de Dios. El problema que
se aborda radica en la falta de informacién sistemética sobre la estructura arbérea remanente en
este tipo de éreas, lo que dificulta la formulacién de estrategias efectivas de restauracién ecolégica
y aprovechamiento sostenible de los recursos forestales. En este marco, se plantea como hipétesis
que, a pesar de las alteraciones antrépicas, ain es posible identificar especies con alto valor
ecolégico capaces de sostener procesos de recuperacion forestal.

El objetivo principal es estimar y analizar el Indice de Valor de Importancia de las especies
arbodreas en la concesion SARAYACU, generando informacion que sirva de base para propuestas
de manejo sostenible. El alcance de la investigacion se circunscribe al andlisis estructural del
componente arbéreo mediante inventarios forestales en areas accesibles de la concesién. Entre las
limitaciones identificadas se incluyen las restricciones logisticas para el acceso a ciertas zonas, asi
como las variaciones fenolégicas que podrian dificultar la identificacién taxonémica de algunas
especies en determinados momentos del afio. A pesar de estas limitaciones, los resultados
obtenidos pretenden aportar elementos técnicos fundamentales para la planificacion forestal y la
conservacién de la biodiversidad en paisajes degradados por la mineria.

Rev. Biodivers. Amaz. 5(1): e423 (2026). e-ISSN: 2810-8752



Bernaola-Paucar et al. 3

2. Materiales y métodos
2.1. Area de estudio

El estudio fue llevado a cabo en la concesion minera denominada SARAYACU, situada en el
distrito de Inambari, perteneciente a la provincia de Tambopata, en la regién amazénica de Madre
de Dios. Este territorio se sitia en las proximidades de las comunidades de Boca Inambari,
Huacamayo Chico e Inambarillo. El paisaje predominante corresponde a terrazas con morfologia
ondulada y sectores planos, conformando un entorno tipico de la selva baja amazoénica. Las
condiciones climéticas son calidas y humedas a lo largo del afio, con una temperatura media
anual cercana a los 25,6 °C y un régimen pluviométrico que supera los 3.000 mm, factores que
influyen directamente en los procesos ecolégicos del ecosistema forestal. Los suelos de la zona
presentan caracteristicas fisico-quimicas particulares: son de textura media, con baja capacidad
de infiltracién, limitada aireacion y una marcada acidez, con valores de pH que oscilan entre 3 y
5, lo que restringe el desarrollo de determinadas especies vegetales sensibles a este tipo de
condiciones edéficas (Veldsquez Zapata, 2020).

2.2. Materiales empleados

Para la caracterizacién del componente arbéreo, se seleccionaron areas con cobertura forestal
representativa, guiandose por la Carta Nacional 23-Y del Instituto Geografico Nacional. Las
herramientas utilizadas incluyeron una brdjula Suunto, un flexémetro de 50 metros, una cinta
métrica, una calculadora, una libreta de campo, un GPS Garmin Etrex 30, una camara fotografica
digital y una computadora portétil para la digitalizacién de datos. La informacién cartogréfica y
las entrevistas semiestructuradas a residentes locales complementaron la seleccién de las areas
de muestreo.

2.3. Disefio y técnicas de muestreo

Se delimitaron parcelas de muestreo con forma rectangular, cada una de 100 m de longitud por
10 m de ancho (equivalentes a 0,1 ha), siguiendo un disefio sistemético inspirado en las pautas de
Lamprecht (1990) y Castellanos et al. (2008). En cada parcela evaluada se incluyeron todos los
ejemplares arboreos que presentaban un didmetro a la altura del pecho (DAP) igual o mayor a 10
centimetros, a fin de asegurar una representacién adecuada del estrato arbéreo. Para cada
ejemplar se consignaron tanto su nombre cientifico como su denominacién comun. La
identificacién taxondémica se realizé directamente en campo, contando con la asistencia de un
técnico especializado del Herbario Alwyn Gentry, lo que permitié asegurar la precision en la
clasificaciéon de las especies observadas.

2.4. Variables evaluadas

Para cada especie se recopilaron datos relacionados con tres variables fundamentales: frecuencia,
abundancia y dominancia. Estas se obtuvieron a partir del conteo de individuos, su presencia en
las diferentes parcelas y el area basal que ocupan. Con base en los datos obtenidos durante el
trabajo de campo, se realiz6 el calculo del Indice de Valor de Importancia (IVI), una métrica que
permite interpretar la relevancia ecolégica relativa de cada especie en la dindmica del ecosistema
forestal. Este indice se obtuvo mediante la aplicacién de la férmula 1, integrando los componentes
de frecuencia, dominancia y abundancia de las especies registradas.

IVI=Fr + Dr + Ar

Donde: Fr = frecuencia relativa; Dr = dominancia relativa; Ar = abundancia relativa.

Este indice es ampliamente reconocido por su utilidad en el andlisis de estructura forestal y
priorizacion de especies para conservacion o manejo (Corral Rivas et al., 2005; Saavedra-Romero
etal., 2019).
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2.5. Procesamiento de datos

Los datos obtenidos fueron sistematizados en Microsoft Excel 2016, desde donde se calcularon
los pardmetros estructurales mencionados. Se elaboraron cuadros estadisticos con los valores
relativos por especie y se organizo la informacién por categorias de importancia ecolégica. Este
enfoque permitié estudiar la composicién y estructura del bosque en la concesién minera
SARAYACU, identificando las especies con mayor representatividad y su distribucién dentro del
ecosistema intervenido (Travassos de Queiroz et al., 2017).

3. Resultados y discusién

3.1. Resultados

Durante el estudio realizado en la concesién minera SARAYACU, se registraron 582 individuos
correspondientes a especies forestales con valor comercial. Entre ellas, se identificé a Euterpe
precatoria Mart (tabla 1) como la especie con el mas alto IVI, consoliddndose como dominante en
términos de frecuencia, abundancia y area basal.

Tabla 1. Indice de valor de importancia de las especies forestales en la concesion minera
SARAYACU

. Abundancia Frecuencia Dominancia
Especies . . . IVI
relativa relativa relativa

Euterpe precatoria Mart. 9.97 2.77 4.24 16.97
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 6.53 249 5.64 14.66
Tetragastris altissima (Aubl.) 3.78 222 5.50 11.49
Pourouma minor Benoist 2.23 1.94 3.52 7.69
Brosimum lactescens (S. Moore) 2.06 1.66 3.86 7.59
Pseudolmedia laevis (Ruiz & 275 104 084 753
Pav.)

Pseudolmedia laevigata Trécul 241 1.94 2.35 6.70
Neea spruceana Heimerl 241 1.94 1.73 6.07
Meliosma herbertii Rolfe 2.06 1.66 2.18 5.90
Iryanthera juruensis Warb. 2.58 2.22 0.98 5.77
Subtotal 36.77 20.78 32.84 90.39
Otras especies 63.23 79.22 67.16 209.61
Total 100 100 100 300

Valor forestal potencial de las especies forestales en la
Concesion minera SARAYACU

Eschweilera coriacea (DC.)
Tetragastris panamensis (Engl.)
Apeiba membranacea Spruce
Protium sagotianum Marchand
Protium aracouchini (Aubl.)

o Buchenavia grandis Ducke
Mediano valor Trattinnickia aspera (Standl.)

comercial
14%

Clarisia racemosa Ruiz & Pav.
Myroxylon balsamum (L.)
Copaifera paupera (Herzog)
Aniba guianensis Aubl.
Clarisia biflora Ruiz & Pav.
Nectandra cissiflora
Enterolobium schomburgkii (Benth.)
Aspidosperma macrocarpon Mart.

Po

Tetragastris  altissima  (Aubl.) <o

Brosimum lactescens (S. Moore)
Iryanthera  juruensis ~ Warb.
Iryanthera laevis Markgr.
Aspidosperma  parvifolium  A.
Ocotea bofo Kunth
Jacaranda copaia

Virola calophylla Warb.
Virola elongata (Benth.)
Ocotea puberula (Richard)

Euterpe precatoria Mart.
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.
Pourouma minor Benoist
Pseudolmedia laevis (Ruiz
Pseudolmedia laevigata
Neea spruceana Heij

ophylla Mart.
Ocotea oblonga (Meisn.)

Figura 1. Indice de valor forestal potencial de las especies forestales en la concesién minera
SARAYACU.
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El analisis estructural permitié reconocer un grupo de diez especies que, en conjunto, representan
el 90,39 % del IVI total. Este grupo esta conformado por Euterpe precatoria, Iriartea deltoidea,
Tetragastris altissima, Pourouma minor, Brosimum lactescens, Pseudolmedia laevis,
Pseudolmedia laevigata, Neea spruceana, Meliosma herbertii e Iryanthera juruensis (tabla 1y
figura 1). La elevada representacion de estas especies dentro de la estructura del bosque sugiere
una marcada capacidad de adaptacion a las condiciones edéaficas y climéticas particulares del 4rea
evaluada, ademas de una potencial importancia ecolégica y funcional en la dindmica del
ecosistema.

En términos de valor econémico, el inventario muestra una heterogeneidad significativa. Segin
Silvestre (2016), tan solo el 3 % de las especies registradas corresponden a especies maderables
clasificadas como de alto valor comercial, mientras que un 14 % posee un valor comercial medio.
Por otro lado, un 8 % corresponde a especies con valor potencial atin no plenamente aprovechado,
y el 75 % restante incluye especies de bajo valor comercial (figura 1). Esta distribucién revela una
elevada diversidad floristica, aunque con una abundancia relativa baja por especie, lo cual podria
estar relacionado con la presién antrépica o con las condiciones propias del ecosistema
intervenido.

Distribucién del nimero de individuos por especie
60 |-
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Figura 2. Dispersion del nimero de individuos de las especies forestales en la concesién minera
SARAYACU.

La figura 2 muestra una distribucién mayoritaria de especies con bajo valor comercial,
confirmando la tendencia observada en el inventario general. Esta configuracién plantea desafios
importantes para la planificacién de aprovechamiento forestal, especialmente en términos de
sostenibilidad ecolégica y viabilidad econémica de futuras intervenciones silviculturales.

3.2. Discusion

Los resultados obtenidos en la concesion minera SARAYACU muestran una estructura forestal
fuertemente concentrada en un nimero reducido de especies. En particular, Euterpe precatoria,
Iriartea deltoidea y Tetragastris altissima explican en conjunto el 90,39 % del IV], lo que evidencia
un patrén marcado de dominancia. Este comportamiento suele observarse en bosques tropicales
bajo intervencion, donde ciertas especies con alta plasticidad ecolégica — pioneras, generalistas o
tolerantes a condiciones de sombra y suelos alterados — incrementan su presencia tras disturbios
como la mineria, la apertura de claros y la extraccién selectiva. En Madre de Dios se han reportado
tendencias comparables, con elevada abundancia y dominancia de estas especies en ambientes
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influenciados por actividades antrépicas (Alvarez et al., 2021; Garate-Quispe, Canahuire-Robles,
et al., 2024).

La predominancia de Euterpe precatoria no solo sugiere una alta capacidad de respuesta frente a
condiciones perturbadas, sino que también resalta su relevancia ecoldgica y social. Conocida
localmente como huasai, esta palma es aprovechada por comunidades amazénicas por sus frutos
y por diversos usos del fuste y follaje; por ello, su manejo sostenible resulta determinante para
evitar presiones de sobreuso y asegurar procesos adecuados de regeneracion natural (Escate Lay
et al., 2021). En este contexto, su alta densidad en dreas intervenidas podria convertirse en una
oportunidad para programas de restauracién, ya sea como especie facilitadora en etapas
tempranas (aporte de biomasa, sombra y microhabitats) o como componente de estrategias de
manejo forestal con enfoque de sostenibilidad.

En contraste, la escasa presencia de especies maderables de alto valor comercial (apenas 3 % de
las registradas) sugiere un legado de extraccién previa y, probablemente, limitaciones en el
reclutamiento y establecimiento de estas especies bajo el régimen actual de perturbacién. Este
patrén coincide con reportes en la Amazonia peruana donde la tala selectiva reduce la
abundancia de especies valiosas, simplifica la composicién floristica y afecta la trayectoria
sucesional del bosque (Alvarez et al.,, 2021; Roméan-Dafiobeytia et al., 2021). Por tanto, resulta
prioritario incorporar practicas de manejo que favorezcan su recuperacién, como proteccién de
arboles semilleros, control de presiones de aprovechamiento, enriquecimiento con plantones
nativos y acciones orientadas a mejorar las condiciones del micrositio para la germinacién y
supervivencia.

Finalmente, la alta proporcién de especies de bajo valor comercial (75 %) no debe interpretarse
como un indicador de menor importancia, sino como una expresiéon de la diversidad funcional
tipica de los bosques amazénicos. Muchas de estas especies cumplen roles criticos en el
mantenimiento del ecosistema (ciclaje de nutrientes, estabilidad del suelo, provisién de alimento
y refugio para fauna, y regulacién del microclima), lo que incrementa la resiliencia del bosque
frente a nuevas perturbaciones y variabilidad ambiental. En esa linea, diversos autores subrayan
que las estrategias de conservacién y restauracion deben integrar no solo criterios econémicos,
sino también dimensiones ecolégicas y culturales, especialmente en territorios amazénicos donde
el bosque sostiene medios de vida y servicios ecosistémicos esenciales (Escate Lay et al., 2021;
Garate-Quispe, Herrera-Machaca, et al., 2024).

4. Conclusiones

La presente investigacion evidencié que, dentro de la elevada diversidad floristica registrada en
la concesion minera SARAYACU, un grupo reducido de especies domina la estructura del
bosque, patrén caracteristico de ecosistemas tropicales. Las especies con mayor IVI reflejan una
adaptacién sobresaliente a las condiciones locales, lo que las posiciona como clave para el
equilibrio ecolégico y la recuperaciéon postperturbacion. Los resultados obtenidos proporcionan
elementos clave que respaldan la planificacion y ejecucién de acciones orientadas al manejo
sostenible del bosque, orientando tanto la conservacién de especies prioritarias como el
aprovechamiento sostenible de los recursos. Integrar esta perspectiva ecoldgica con las
actividades extractivas resulta indispensable para garantizar la sostenibilidad del territorio a
largo plazo.
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